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LES RELATIONS BACTERIES-ALGUES 

Monique LARPENT-GOURGAUD* et P.DIDIER** 

RESUME. — Les bacteries presentes dans les thalles d’Acrochaetium ne sont jamais intra- 
cellulaires mais restent fixees a l’exterieur du filament contrairement a ce qui est observe 
chez d'autres algues comme Valonia ou Acetabularia. 

ABSTRACT. - On Acrochaetium thallus, bacteria are not intracellular but fixed on walls 
by structure similarly that bacteria on intestinal mucus membrane. 

L’etude physiologique et morphogenetique des vegetaux inferieurs a pu 
notablement progresser grace a l’obtention de cultures axeniques. Ceci est vrai 
pour les Bacteries, les Champignons, les Bryophytes et meme pour certaines 
plantes superieures. Chez ces dernieres de nombreux travaux ont montre le 
rdle des bacteries sur la synthese de certaines molecules (acide (3 indolyl acetique 
par exemple) dont le role est bien connu dans la physiologie de l’organisme 
(WICHNER et LIBBERT, 1968). Les Microorganismes contenus dans le tube 
digestif des animaux modifient considerablement la morphologie, la nutrition, 
la croissance et le developpement de 1’organisme hote (HENEGHAN, 1973). 
L’importance des Algues est grande dans la nature et leur utilisation industrielle 
augmente enormement comme source de nourriture mais surtout comme pro- 
ducteur de metabolites divers: alginates, carraghenanes, etc. La physiologie 
des Algues multicellulaires est cependant encore tres mal connue. Tous les 
efforts des algologues ont d’abord porte sur la description des alternances de 
generations tres varices chez les Thallophytes, puis certaines especes unicellu- 
laires ont ete utilisees dans des experiences destinees a l’analyse des mecanismes 
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de la photosynthese (STEIN, 1973); enfin, d’autres a cellules geantes (Valonia, 
Acetabularia, Chora et NiteUa) ont pu servir de modele pour l’analyse de la 
permeabilite cellulaire. 

Les recherches concernant la croissance et la morphogenese des Algues 
multicellulaires sont encore trop peu nombreuses et pourtant la culture Indus¬ 
trie lie des Algues passe par la definition des principaux parametres controlant 
le developpement de ces organismes. Nous avons centre nos travaux de recherche 
sur l’etude du photoperiodisme de certaines Rhodophycees et Chlorophycees. 
Comptc tenu des rcsultats obtenus par PROVASOL1 et al. (1957) il  nous a paru 
necessaire d’obtenir des cultures axeniques car la reaction des Algues aux fac- 
teurs du milieu est souvent tres modifiee par la presence des bacteries. Si nous 
avons reussi pour certaines Chlorophycees: Drapamaldia mutabilis, Caespitella 
pascheri et Stigeoclonium farctum, nous avons au contraire echoue pour une 
Rhodophycee, Acrochaetium sp. Grace a des melanges d’antibiotiques, la 
pollution bacterienne a ete tres diminuee (LARPENT-GOURG AUD et DUCHER, 

1977), mais les souches, bien que restant apparemment axeniques, revelent 
apres 8-15 jours de culture sur milieux favorables aux bacteries la presence de 
bacteries. Nous avons alors tente en microscopie electronique de localiser ces 
microorganismes. 

MATERIEL ET METHODES 

L’algue etudiee est une Rhodophycee, 1 ’Acrochaetium sp., dont la morpho¬ 
genese est bien connue (LARPENT et DUCHER, 1975). La souche est cultivee 
sur milieu de Fries (FRIES, 1963) liquide ASP 6F a une temperature de 18°C 
± 1°C, sous un eclairement type «Blanc Brillant de luxe», de 800 ergs cm "5sJ . 

Les echantillons sont fixes a la glutaraldehyde 4% dans du tampon cacodylate 
0,1 M additionne de saccharose 0,2 m pendant 30 minutes. 

Apres fixation, les echantillons sont rinces avec le milieu de culture sterile. 
La post fixation se fait ensuite dans du tetroxyde d’osmium a 2% (V/V) dans 
un milieu de culture sterile, Le ring age final s’effectue dans les memes conditions 
que precedemment. Apres deshydratation, les echantillons sont inclus dans de 

la gelose 13%o et subissent une double coloration a l’acetate d’uranyle et au 
citrate de plomb. 

RfiSULTATS 

Les bacteries ne sont jamais intracellulaires mais restent a l’exterieur des 
filaments englues dans le mucus extra parietal (photo 1), contrairement aux 
observations de MICALEF et GAYRAL (1972) sur Ulva lactua. 

Des relations tres fortes semblent s’etablir entre l’Algue et les bacteries 
dont ^identification a ete deja realis6e (LARPENT-GOURGAUD et DUCHER, 
1977). Des points de fixation sont mis en evidence (photo 2) et des structures 
de fixation sont visibles. Ont-elles le meme role que celles existant dans le cas 
des bacteries du tube digestif, fixees a la muqueuse intestinale? 



LES RELATIONS BACTfiRIES-ALGUES 69 

Fig- 1. — Coupe transversale de Achrochaetium sp. Observer sur la face externe de la paroi 
(PA) une gangue mucilagineuse (MU) delimitant des alveoles renfermant les bacteries 
(etoiles). THY: thylaco'ide. x 42000. - Fig. 2. - A un plus fort grossissement noter 
la fixation d'une bacterie sur la paroi algale (fleche) et une autre bacterie (etoile) incluse 
dans la gangue mucilagineuse (MU), x 54000. 
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CONCLUSIONS 

Ces relations Algues - Bacteries posent le probleme de leur nature physiolo- 
gique (LITCHFIELD, COLWELL et PRESCOTT, 1969; BERLAND, BIANCHI 
et MAESTRINI, 1969). Quels sont les echanges possibles entre les deux types 
d’organismes: simple echange nutritif ou apport des substances specifiques ? 
Ce probleme devrait etre resolu en appliquant des filtrats de culture sur les 
Algues axeniques. L’obtention de ce type de souche passe probablement par la 
realisation de protoplastes car la sensibilite des bacteries aux agents anti-bac- 
teriens semble tres diminuee quand le «mucus» protege les cellules. L’existence 
de bacteries parasites au niveau du thalle des Algues et susceptibles de synthe- 
tiser des substances de croissance extracellulaires (auxine, cytokinines par 
exemple) pourraient modifier les reactions photoperiodiques des Algues. Ceci 
demande a etre verifie en comparant des cultures axeniques avec des thalles 
inocules avec des souches bacteriennes connues, habituellement en contact 
avec les cellules algales. Il  est bien connu en effet que les Arthrobacter rencon¬ 
tres sur cette Acrochaetium synthetisent de nombreuses molecules dont cer- 
taines pourraient avoir une vocation de substances de croissance. 
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